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RESUMEN: Este estudio analiza la evolucion de la argumentacion del alumnado de Formacion
Profesional (FP) sobre la vacunacion frente al Virus del Papiloma Humano (VPH) mediante el uso de
un asistente de inteligencia artificial (AIA) en el tratamiento de una cuestion socialmente viva (CSV).
Participaron 51 estudiantes de dos ciclos formativos del ambito sanitario. La intervencion didactica se
estructurd en cuatro fases: argumentacion inicial, interaccion con el AIA, reformulacion de argumentos
y cuestionario final. Se combinaron analisis cualitativos de los textos argumentativos y de las preguntas
formuladas al asistente, junto con datos cuantitativos obtenidos mediante un cuestionario tipo Likert.
Los resultados muestran que el alumnado parte de argumentos iniciales poco fundamentados, basados
principalmente en ideas generales y con escaso uso de pruebas cientificas. Durante la interaccion
con el AIA, predominan preguntas de caracter informativo, aunque se observan algunos indicios de
profundizacioén y pensamiento critico. Tras la intervencion, se aprecia una mejora en la calidad de la
argumentacion y en la incorporacion de pruebas. Asimismo, el alumnado valora la utilidad del AIA,
destacando su facilidad de uso y su contribucion al aprendizaje cientifico. Se concluye que los AIA
han resultado una herramienta prometedora para el desarrollo de la argumentacion y la alfabetizacion
cientifica del alumnado de FP, si bien requieren un disefio didactico que fomente un uso critico y
auténomo.
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ABSTRACT: This study analyzes the evolution of argumentation among Vocational Education and
Training (VET) students regarding vaccination against the Human Papillomavirus (HPV) through the
use of an artificial intelligence assistant (AIA) in addressing a socially relevant issue (SRI). A total of 51
students from two healthcare-related training programs participated. The instructional intervention was
structured in four phases: initial argumentation, interaction with the AIA, reformulation of arguments,
and a final questionnaire. Qualitative analyses of the argumentative texts and the questions posed to
the assistant were combined with quantitative data obtained through a Likert-type questionnaire. The
results show that students initially rely on weakly supported arguments, mainly based on general ideas
and with limited use of scientific evidence. During interaction with the AIA, informational questions
predominate, although some signs of deeper inquiry and critical thinking are observed. After the
intervention, an improvement is noted in the quality of argumentation and in the incorporation of
evidence. Furthermore, students value the usefulness of the AIA, highlighting its ease of use and its
contribution to scientific learning. It is concluded that Al assistants represent a promising tool for
the development of argumentation and scientific literacy among VET students; however, they require
instructional design that promotes critical and autonomous use.

KEYWORDS: Vocational Education and Training, Socio-scientific issues, Argumentation, Artificial
Intelligence Assistant

LINEA 1: Cuestiones sociocientificas, pensamiento critico y ciudadania democréatica

Comunicaciones Estandar

Inteligencia artificial, argumentacion y competencia digital en la educacion cientifica



mailto:agusprioris%40gmail.com?subject=

INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias a través de las CSV, entendidas como problemas sociocientificos que
generan debate publico y carecen de consenso, se ha consolidado como una estrategia clave para
promover el pensamiento critico, la argumentacién y la alfabetizacién cientifica del alumnado,
especialmente en FP, donde resulta fundamental conectar los conocimientos con problematicas reales.
Las CSV se caracterizan por su complejidad, caracter controvertido y relevancia social, lo que exige
integrar pruebas cientificas, analisis mediatico y debates argumentativos en el aula (Osborne et al.,
2004; Sadler, 2004; Simonneaux y Simonneaux, 2011). En este sentido, la vacunaciéon constituye
un ejemplo paradigmatico, al situarse en la interseccidon entre ciencia, salud publica y debate social,
evidenciando la coexistencia de posturas que configuran un espacio educativo fértil para el desarrollo
del pensamiento critico.

En los ultimos tiempos, la vacunacion ha adquirido una renovada relevancia como tema emergente,
impulsada tanto por la creciente desinformacion como por las transformaciones en los patrones
epidemioldgicos. En Espaiia, pese a las elevadas coberturas vacunales, se ha observado un repunte de
enfermedades inmunoprevenibles como el sarampién (217 casos en 2024 y 179 hasta marzo de 2025),
lo que ha contribuido a la pérdida del estatus de eliminacion de la enfermedad (SINC, 2026). Este
tipo de situaciones pone de manifiesto la fragilidad de los logros en salud publica y la sensibilidad de
enfermedades como el sarampion ante descensos en la cobertura vacunal, tal y como sefialan estudios
epidemioldgicos (Orenstein y Hinman, 1999). Abordar estas dinamicas en el aula permite al alumnado
comprender la relacion entre confianza en la ciencia, toma de decisiones individuales y consecuencias
colectivas.

El plano internacional refuerza el valor de abordar estas cuestiones. El caso de Australia resulta
especialmente ilustrativo: la implementacion sistematica de la vacunacion frente al VPH, en nifios y
nifias desde 2007 ha conducido a una reduccion significativa de lesiones precancerosas y a la ausencia
de casos de cancer cervical en mujeres jovenes en determinados grupos de edad, situando al pais en
una posible senda de eliminacion de esta enfermedad (Drolet et al., 2019; Harper y DeMars, 2017;
Kaloyanova, 2025). Estos resultados son prueba del impacto real de las politicas de vacunacion basadas
en evidencia y su potencial como contenido educativo relevante y contextualizado.

En el ambito educativo, el abordaje de cuestiones socialmente vivas pone de manifiesto las
dificultades del alumnado para construir argumentos solidos y desarrollar una escritura argumentativa
adecuada. Diversos estudios muestran que muchos estudiantes presentan limitaciones para construir
razonamientos fundamentados en pruebas, tienden a basar sus opiniones en intuiciones personales o
en informacion no contrastada, y a mostrar escasa capacidad para considerar perspectivas alternativas
o refutar contraargumentos (Osborne et al., 2004; Sadler, 2004). A esto se suman las dificultades en
la estructuracion del discurso escrito, especialmente en la articulacion coherente entre afirmaciones,
pruebas y justificaciones, 1o que repercute en la calidad de sus argumentos. Estas carencias se ven
acentuadas en contextos donde predomina la desinformacion, como ocurre en torno a la vacunacion,
y refuerzan la necesidad de disefar propuestas didacticas especificas que promuevan el desarrollo de
competencias argumentativas criticas y basadas en el conocimiento cientifico.

Asimismo, durante la observacion en contextos formativos, se detectaron emergentes inesperados:
preguntas, comentarios o concepciones del alumnado que no se anticipaban en el disefio curricular
y que evidenciaban vacios conceptuales o creencias previas sobre la vacunacion. Estos fenémenos,
aunque no constituyen el foco principal de la investigacion, ilustran la importancia de mantener una
actitud de alerta docente, capaz de identificar oportunidades de aprendizaje en la dindmica real del aula
(Acebal, 2026).

Dentro de este marco, los AIA se presentan como una herramienta para abordar las CSV vinculadas
con la vacunacion. Los AIA facilitan el acceso, analisis y contraste de informacion cientifica relevante
y actualizada, previamente seleccionada por el docente e incorporada en el asistente, permitiendo a
los estudiantes enfrentarse a problemas complejos, encontrar respuestas cientificamente relevantes
y desarrollar competencias informacionales y argumentativas. Estudios recientes muestran que los
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sistemas conversacionales basados en IA pueden contribuir a mejorar la alfabetizacion en salud y la
disposicion hacia la vacunacion, incluyendo la vacunacion frente al VPH, especialmente en contextos
con menor acceso a informacién sanitaria. Este potencial se alinea con investigaciones sobre TA
educativa que destacan su capacidad para apoyar el razonamiento critico y combatir la desinformacion
(Holmes et al., 2019; Luckin, 2018).

Este estudio piloto tiene como objetivo analizar las concepciones y actitudes del alumnado de FP frente
a la vacunacion como CSV, asi como evaluar el impacto de una propuesta didactica apoyada en AIA en
el desarrollo de la argumentacion y la alfabetizacion cientifica. En este sentido abordaremos la pregunta:
(En qué medida el uso de AIA en el tratamiento de la vacunaciéon como cuestion socialmente viva
influye en la calidad de la argumentacion y en las actitudes del alumnado de FP hacia la vacunacion?

METODOLOGIA
Participantes

En este estudio exploratorio participaron 51 estudiantes de segundo curso de dos ciclos de FP, 22
del ciclo en Técnico Superior en Anatomia Patologica y Citodiagnostico y 29 del ciclo de Técnico
en Laboratorio Clinico y Biomédico de un centro privado de FP de Malaga. Los participantes se
identificaron en un 73% de mujeres y un 27% de hombres y el 85% de los mismos presentan edades
comprendidas entre los 18-22 afios.

Estructura de los instrumentos de investigacion

La investigacion se estructura en cuatro fases para analizar la evolucion de la argumentacion del
alumnado antes, durante y después de la interaccion con el AIA, ademas de evaluar diferentes aspectos
relacionados con el uso de AIA y su utilidad.

En primera fase, el alumnado elabora una argumentacion inicial a partir de una situacion socientifica
contextualizada: En este contexto, como ciudadano/a informado/a, se te plantea la siguiente cuestion:
[consideras que la vacunacion frente al VPH, tal como se ofrece actualmente de forma gratuita en
Espafia, deberia ser promovida activamente entre la poblacion adolescente? Desarrolla tu postura
personal (a favor o en contra) y justificala mediante argumentos basados en los conocimientos cientificos
adquiridos durante el ciclo de FP con pruebas o razonamientos fundamentados.

En segunda fase, el alumnado interactia con el AIA desarrollado por el personal técnico del proyecto
de investigacion que da marco a este trabajo y con el material cientifico proporcionado por el docente.
El objetivo es que el alumnado utilice la herramienta como recurso para contrastar, verificar, ampliar
0 cuestionar sus propios argumentos. Se les indica que formulen preguntas orientadas a comprobar
la validez de sus ideas, buscar pruebas cientificas, identificar posibles errores o lagunas en su
razonamiento, asi como explorar puntos de vista alternativos. Durante este proceso, el alumnado debia
registrar por escrito todas las preguntas realizadas al asistente, pudiendo también anotar de manera
sintética la informacion obtenida. Este registro permite analizar no solo el contenido de la interaccion,
sino también el tipo de uso que hacen de la IA.

En tercera fase, el alumnado elabora una nueva version de su argumentacion inicial a la luz de la
informacion obtenida durante la interaccion con el AIA. Se les invit6 a revisar su postura, pudiendo
mantenerla, matizarla o modificarla, y a mejorar la calidad de sus argumentos incorporando pruebas
cientificas y nuevas ideas, al igual que se les solicitdé que expliquen, en caso de que se produzca,
cualquier cambio en su posicion, justificando las razones que lo han motivado. Esta produccion final
permite analizar la evolucion de la argumentacion y valorar el impacto del uso del AIA en el proceso
de construccion del conocimiento.
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En la cuarta fase el alumnado cumplimenta un cuestionario que se organiza en cinco bloques,
combinando items Likert y preguntas de caracter categérico:

* Bloque I: Uso del AIA. Evalta la facilidad de uso, utilidad, comprension de las respuestas,
grado de interaccion y satisfaccion general.

*  Bloque 2: Aprendizaje cientifico sobre el VPH y las vacunas. Mide conocimientos conceptuales,
procedimentales y contextuales (biomédicos, éticos, sociales y profesionales).

*  Bloque 3: Competencias argumentativas. Analiza la construccion y uso de pruebas, pensamiento
critico y deteccion de errores, y contraargumentacion y justificacion. Este bloque permite evaluar
como el alumnado utiliza la prueba, cuestiona la informacion y construye discursos fundamentados.

* Bloque 4: Autonomia y pensamiento critico en el uso de la IA. Valora la verificacion de
informacion, la integracion de ideas propias y la identificacion de limitaciones del sistema.

* El Bloque 5: Impacto en pensamiento y actitudes. Evaltia el pensamiento critico, la capacidad
de analisis, la seguridad para participar en debates y la construccion de una postura informada.

Todos los bloques emplean escalas Likert de 5 puntos, complementadas con preguntas nominales y
ordinales en el Bloque 5.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados permiten identificar la naturaleza de los argumentos iniciales del alumnado y el tipo
de interaccion que establecen con el AIA. En relacion con la argumentacion inicial, se observa una
predominancia de posturas favorables a la vacunacion frente al VPH; no obstante, estas se sustentan
mayoritariamente en razonamientos generales vinculados a la prevencion de enfermedades (en
casi todo los casos relacionadas con la mujer) y la proteccion de la aparicion de cancer, con escasa
presencia de pruebas cientificas (como estudios epidemioldgicos), explicitas o de conceptos especificos.
Asimismo, se identifican argumentos basados en dudas o incertidumbres, especialmente en torno a
la seguridad de la vacuna, los posibles efectos secundarios o la pertinencia de su administracion en
edades tempranas, lo que refleja la influencia de discursos sociales previos. En menor medida, aparecen
posiciones intermedias que reconocen tanto beneficios como limitaciones, aunque sin alcanzar niveles
elevados de complejidad argumentativa. En general, los discursos iniciales se caracterizan por un bajo
nivel de fundamentacion cientifica, una limitada consideracion de contraargumentos y un predominio
de razonamientos de caracter intuitivo.

Durante la fase de interaccion con el AIA, las preguntas formuladas por el alumnado permiten
identificar distintos niveles de uso de la herramienta. Predominan las preguntas de caracter informativo
y confirmatorio, orientadas a obtener datos basicos o verificar ideas previas, lo que indica un uso inicial
del asistente como fuente de informacion. Junto a estas, se observan preguntas de profundizacion
que buscan ampliar la comprension de aspectos mas complejos, como los mecanismos de accion de
la vacuna o la relacion entre el VPH y determinadas patologias, evidenciando un uso mas elaborado
orientado al aprendizaje. En menor proporcion, emergen preguntas de cardcter critico dirigidas a
contrastar informacion o explorar controversias, asi como algunas orientadas a considerar argumentos
alternativos. Sin embargo, las preguntas de tipo metacognitivo o centradas en la construccion deliberada
de contraargumentos son escasas, lo que sugiere que este tipo de interaccion no se produce de manera
espontanea y requiere un mayor andamiaje didactico.

El cuestionario refleja una valoracion global positiva del uso del AIA en la actividad propuesta. En
relacion con la usabilidad, el alumnado percibe la herramienta como facil de utilizar, ttil y satisfactoria,
lo que indica una buena aceptacion de la tecnologia en el contexto educativo.

En cuanto al aprendizaje cientifico, los estudiantes reportan una mejora en la comprension de los
contenidos relacionados con el VPH y su vacunacion, incluyendo aspectos biomédicos, sociales y
profesionales. Este resultado sugiere que la interaccion con el AIA ha favorecido la construccion de
conocimiento en un contexto sociocientifico relevante.
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Respecto a las competencias argumentativas, los datos indican un desarrollo en la capacidad para
estructurar argumentos, utilizar pruebas cientificas y considerar puntos de vista alternativos. No
obstante, los items relacionados con la busqueda auténoma de fuentes externas o la solicitud de
referencias cientificas presentan valores mas moderados, lo que podria indicar un uso todavia limitado
de estrategias avanzadas de validacion de la informacion.

En relacion con la autonomia y el pensamiento critico en el uso de la [A, los resultados muestran que
el alumnado tiende a utilizar el asistente como apoyo, aunque no siempre contrasta la informacion
con otras fuentes, lo que pone de manifiesto la necesidad de seguir trabajando en competencias de
alfabetizacion cientifica y uso responsable de la [A.

CONCLUSIONES

La integracion de la vacunacion frente al VPH como cuestion socialmente viva y tema emergente, junto
con el uso de AIA, result6 una estrategia didactica relevante para promover la alfabetizacion cientifica,
el desarrollo de la argumentacion y la participacion informada del alumnado en debates sociosanitarios
de trascendencia actual.

Los resultados ponen de manifiesto que el alumnado parte de niveles limitados de argumentacion
cientifica, caracterizados por un escaso uso de pruebas y un predominio de razonamientos intuitivos.
Asimismo, se observa una tendencia a utilizar el AIA principalmente como herramienta de acceso
a informacion. No obstante, se identifican indicios de progresion hacia formas de interaccion mas
complejas, lo que apunta al potencial de estos recursos para favorecer el aprendizaje y el desarrollo del
pensamiento critico, siempre que su implementacion se acompaiie de un disefio didactico que promueva
una interaccion mas reflexiva, critica y orientada a la construccion de argumentos fundamentados.

El AIA se ha mostrado como un recurso eficaz para potenciar el aprendizaje y la motivacion del
alumnado en contextos sociocientificos. Sin embargo, los resultados también manifiestan la necesidad
de incorporar estrategias didacticas especificas que favorezcan un uso mas autébnomo y critico de estas
herramientas, especialmente en lo relativo a la evaluacion de la informacion, la contrastacion de fuentes
y la elaboracion de argumentos cientificamente solidos.
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